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1 INTRODUCAO

O Projeto de P&D ENGIE/UFSC, da chamada estratégica P&D 021/2016 da ANEEL tem como
um de seus objetivos aplicacGes em geracdo distribuida de pequeno porte residencial. No escopo,
esta a integracdo de sistemas de acumulacdo de pequeno porte em 5 (cinco) residéncias, que ja
possuem um telhado solar fotovoltaico (FV), com o objetivo de avaliar os beneficios de um
sistema de acumulacdo de energia (back-up) em ambiente de tarifa branca, com geracdo
fotovoltaica.

Este relatorio apresenta um resumo das inspecdes e medidas preventivas e corretivas
realizadas durante as primeiras visitas de manuteng¢do preventiva realizadas em novembro de
2021.

2 OBIETIVO

O objetivo do relatério bimestral de manutencao preventiva é relatar os testes e processos
de manutencdo preventiva e/ou corretiva realizados pela CONTRATADA (Araxa Solar) com auxilio
do Laboratdrio Fotovoltaica-UFSC relacionados a instalacdo e parametrizacdo dos sistemas de
armazenamento de energia e sistema de sensores nas residéncias selecionadas localizadas nas
cidades de Floriandpolis — SC e Palhoga — SC.

Os cinco sistemas de armazenamento possuem 0s mesmos equipamentos e especificagdes.
J4 os sistemas fotovoltaicos instalados previamente em cada uma das residéncias variam
substancialmente, tanto com relacdo aos equipamentos e modulos FV utilizados, quanto ao
porte de cada sistema.

As atividades contempladas por este relatdrio sao detalhadas ao longo do documento, e
consistem das etapas abaixo:
a) Apresentagdo do procedimento aplicado a cada residéncia;
b) Apresentacdo de informacdes de cada residéncia, separadamente.
i Data da visita;
ii.  Responsaveis pela visita;
iii.  Fotos dos equipamentos;
iv.  Fotos termograficas dos equipamentos;
V. Checklist de verificacdes realizadas;
vi.  Relato detalhado das falhas encontradas.

3 ESCOPO DOS SERVICOS PRESTADOS E PROPOSTA INICIAL

Os equipamentos utilizados tais como baterias, inversores, sistema de aquisicdo de dados e
demais dispositivos serao fornecidos pela CONTRATANTE. Os manuais para manuten¢ao dos
equipamentos selecionados listados abaixo foram repassados a CONTRATADA pelo Laboratoério
Fotovoltaica-UFSC no momento da contratacdo dos servicos.

e Bateria de Litio, do fabricante BYD (ANEXO I);



e Inversor da Bateria e Medidor, do fabricante SMA (ANEXO II).

E importante notar que na ocasido de existir versdes mais atualizadas dos manuais e/ou
alteragdes vindas diretamente do fabricante, as versGes mais atualizadas devem ser consideradas
e tais mudangas devem ser previamente informadas a CONTRATANTE.

Para os equipamentos do sistema de aquisicdo de dados e medidores de energia, conforme
indicados abaixo, ndo existe material de manutencdo. A manuten¢do, quando necessdria e se
dentro da garantia, é realizada pelas assisténcias técnicas autorizadas de cada fornecedor.
Sensor de velocidade do vento: Wind Speed Sensor Compact, do fabricante Meteocontrol;
Sensor de irradiancia: Irradiance Sensor Si-Series, do fabricante Meteocontrol;

Sensor de temperatura do modulo: PT1000 Adhesive Sensor, do fabricante Meteocontrol;

Sensor de temperatura ambiente: PT1000 Sensor in Enclosure, do fabricante

Meteocontrol;

Datalogger: Bluelog X-1000, do fabricante Meteocontrol;

e Medidor de energia Schneider: IEM3155 — Energy Meter, do fabricante Schneider Electric;

e Switch gerenciadvel - Switch Cisco 08 Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100, do
fabricante Cisco.

A CONTRATADA obriga-se a garantir os servigcos executados contra qualquer defeito de mao-
de-obra e/ou estrutura, pelo prazo de 05 (cinco) anos, contados de seu recebimento final pela
CONTRATANTE, conforme disposto no artigo 618 e seguintes da Lei 10.406 de 10/01/2002
(Codigo Civil). O término do prazo de garantia ndo prejudica ou diminui a responsabilidade da
CONTRATADA pelas perdas e danos que acarretar.

A CONTRATADA obriga-se a garantir os materiais, equipamentos e disponibilidade do sistema
contra qualquer defeito de instalacdo realizados por sua equipe, pelos respectivos prazos
especificos definidos no contrato inicial, conforme disposto no artigo 618 e seguintes da Lei
10.406 de 10/01/2002 (Cddigo Civil). O término do prazo de garantia ndo prejudica ou diminui a
responsabilidade da CONTRATADA pelas perdas e danos que acarretar.

Para o bom funcionamento dos equipamentos e da instalacdo do sistema de armazenamento
€ necessario um acompanhamento peridodico. Para tal, devem ocorrer manutengdes preventivas
com periodicidade minima de 60 dias. A TABELA 1 apresenta o detalhamento das manutengdes
preventivas previstas no escopo de servicos da CONTRATADA.



TABELA 1 — DETALHAMENTO DE MANUTENCOES PREVENTIVAS

EQUIPAMENTOS MANUTENCOES PREVENTIVAS NECESSARIAS QUANDO

SISTEMA DE POTENCIA

Todos os quadros elétricos C.C e C.A do sistema FV e do sistema

Quadros elétricos C.C e de armazenamento deverdo ser inspecionados utilizando uma Na visita da
C.A do sistema FV e do camera termografica. Qualquer ndo homogeneidade de CONTRATADA a
sistema de armazenamento temperatura, em virtude de mau contato ou falha nos terminais, cada 60 dias.

deverd ser avaliada e corrigida.

A bateria deve ser limpa periodicamente. Se o gabinete estiver
Sujo, usar uma escova macia seca ou um soprador de fuligem para

Na visita da

. L . L CONTRATADA a
Bateria de Litio remover a poeira. Liquidos como solventes, abrasivos ou liquidos da 60 di
. - . . cada ias.
corrosivos nao podem ser empregados na limpeza do gabinete.
Mod.: B-Box battery Storage
Fabricante: BYD Realizar medigdes termogréficas nos terminais da bateria Na visita da
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e CONTRATADA a
terminais cada 60 dias.
O inversor da bateria deve ser limpo periodicamente. Se o inversor
estiver sujo, limpar o invélucro, a tampa do invélucro, a etiqueta Na visita da
de tipo e os LEDs usando apenas um pano umedecido. CONTRATADA a
Verificar se o inversor estd livre de poeira e outras sujeiras. cada 60 dias.
Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
CONTRATADA deve
Verificar as mensagens de erro registradas. Isso revelard quaisquer analisar
erros ocultos na instalacdo ou configuracio. Para mais semanalmente de
informacdes acessar a sessdo “11.4 Checking the Function” do maneira remota e
ANEXO 1. visitar a residéncia em

caso de necessidade.

Inversor da Bateria Verificar se os cabos nas conexdes DC + ¢ DC— estdo bem presos
Mod.: Sunny Island 6.0H (torque: 12 Nm), se as conexdes estdo livres de corrosio e se os Na visita da
cabos nas conexdes AC1 e AC2 estdo firmemente presos. Para CONTRATADA a

Fabricante: SMA o .
mais informacdes acessar a sessdo “11.5 Checking the cada 60 dias.

Connections” do ANEXO II.

Realizar medicdes termograficas nos terminais do inversor Na visita da
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e CONTRATADA a

terminais cada 60 dias.

Verificar se o estado atual da bateria corresponde ao estado Na visita da
esperado. Para mais informagdes acessar a sessio “11.6 Checking CONTRATADA a

and Maintaining the Battery” do ANEXO II. cada 60 dias.

Verificar o ventilador. Em caso de aviso “W137 Derate” com Analisar

frequéncia, um dos ventiladores provavelmente estd com defeito semanalmente de

ou bloqueado. Para isso € necessdrio fazer uma visita ao local e maneira remota e



limpar ou desbloquear o ventilador. Para mais informagdes acessar | visitar a residéncia em
a sessdo “11.7 Cleaning the Fans” do ANEXO II. caso de necessidade.

Em caso de necessidade de substituicao da bateria, acessar a
Em caso de

do “11.8 Replacing the Battery” do ANEXO I i
sessao eplacing the Battery” do para mais necessidade.

informagdes.

Na visita da

Verificar se os cabos de comunicagdo estdo devidamente

Sensor de Velocidade do CONTRATADA a
Vento conectados. cada 60 dias.
Mod.: Wind Speed Sensor
Compact . . . . Na visita da
Verificar a orientagdo para o norte do sensor de velocidade do
Fabricante: Meteocontrol vento CONTRATADA a
’ cada 60 dias.

Na visita da
CONTRATADA a
cada 60 dias.

Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente
Sensor de Irradidncia conectados.

Mod.: Irradiance Sensor Si-
Series

Na visita da

Fabricante: Meteocontrol Verificar a orientagdo e inclina¢@o do sensor de irradidncia no

. - . . o CONTRATADA a
mesmo plano e orientagdo do sistema fotovoltaico da residéncia. .
cada 60 dias.
Verificar se o sensor de temperatura do médulo esta colado na Antes do inicio do
parte central de uma célula localizada no meio do médulo funcionamento do
fotovoltaico. sistema.
Sensor de Temperatura do
Modulo Veri - - . Na visita da
erificar se os cabos de comunicacio estao devidamente
¢ CONTRATADA a
Mod.: PT1000 Adhesive Sensor conectados. i
cada 60 dias.
Fabricante: Meteocontrol
Na visita da
Verificar se a fita de fixacdo do sensor estd bem acomodada. CONTRATADA a

cada 60 dias.

. . . Na visita da
Verificar se o sensor de temperatura ambiente estd bem

Sensor de Temperatura i ' ' ' CONTRATADA a

Ambiente acomodado ao sistema fotovoltaico da residéncia. cada 60 dias
Mod.: PT1000 Sensor in
Enclosure . L 5 . Na visita da
Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente
Fabricante: Meteocontrol CONTRATADA a
conectados. .

cada 60 dias.

Datalogger Na visita da

CONTRATADA a
cada 60 dias.

Verificar se o datalogger esta livre de poeira e outras sujeiras.

Mod.: Bluelog X-1000 5 " .
Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Fabricante: Meteocontrol
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Home Manager o . . Na visita da
Verificar se 0 Home manager estd livre de poeira e outras sujeiras.
Mod.: Sunny Home Manager 2.0 : ‘g : CONTRATADA a
. y alldas V' Remover cuidadosamente a sujeira pesada COm uma escova macia. .
Fabricante: SMA cada 60 dais.

Medidor de Energia

Verificar se o Medidor de Energia estd livre de poeira e outras Na visita da
Mod.: IEl\ﬁcltZ: ~ Energy sujeiras. Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma CONTRATADA a
escova macia. cada 60 dias.

Fabricante: Schneider Electric

Switch

Mod.: Switch Cisco SF352-08 Verificar se o switch esta livre de poeira e outras sujeiras.
8-port 10/100 Managed

Na visita da
CONTRATADA a

Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia. .
cada 60 dias.

Fabricante: Cisco

4 MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS

A contratada, durante a realizacdo das manutencdes preventivas, poderd se deparar com a
necessidade de substituicdo de equipamentos em virtude de falha ou mau funcionamento. A
CONTRATANTE ficard responsavel pelo fornecimento dos principais componentes do sistema (e.g.
baterias, inversores, dataloggers, sensores, etc.). Caso a falha ocorra em algum componente da
instalacdo do sistema (e.g. condutores, conectores, disjuntores, bornes, etc.) estes serdo de
inteira responsabilidade da contratada, tendo em vista que a compra e instalacdo dos materiais
do sistema de armazenamento foram de sua responsabilidade.

Em virtude da imprevisibilidade das falhas associadas aos principais componentes do sistema,
a CONTRATADA devera estimar em sua proposta comercial o custo de Homem/Hora ou valor de
mobiliza¢do para vez que esse servico for necessario.

Todos os servicos de manutencgdo corretiva, assim que diagnosticados deverdo ser realizados
em um prazo de trés dias Uteis.

5 INFORMAGOES COMPLEMENTARES

A CONTRATADA concorda que obteve antecipadamente todas as informacgoes
complementares a esta especificacdo e, portanto, entregara os relatérios dentro dos padrdes
existentes e exigidos pela CONTRATANTE.

No caso de duvidas no escopo, devera ser solicitado esclarecimento junto 3 CONTRATANTE.
Qualquer informacdo divergente nos documentos listados deverd ser apresentada ao
CONTRATANTE para que seja esclarecida formalmente.
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6 RELATORIO BIMESTRAL DE MANUTENCAO PREVENTIVA
Este item dedica-se a descrever separadamente as visitas realizadas em cada residéncia.
6.1 RESUMO DA VISITA A RESIDENCIA 1 - JOAO PAULO

A residéncia 1, localizada no bairro Jodao Paulo — Floriandpolis, foi a quarta residéncia a ser
visitada pela equipe de manutengdo. A TAseLA 2 indica a data e os responsaveis pela visita.

Tabela 2. Datas e responsdveis pelas visitas de manutengdo preventiva — Residéncia 1

RESIDENC RESPONSAV DATAS DAS RESPONSAVEIS PELA
T1A EL VISITAS MANUTENCAO
Residéncia 1 Renato Del o Vitor Bairrao
Jodo Paulo Frari 3 0571172021 Amanda Mendes Ferreira Gomes

Ao iniciar a rotina de manutengdo preventiva, inspecionou-se visualmente o sistema como
um todo e em seguida, os quadros de disjuntores, medi¢ao, comunicagao, bem como o inversor
Sunny Island foram abertos.

Enquanto a equipe UFSC verificava os portais virtuais a equipe Araxd inspecionou a
instalacdo localizada no terraco da edificacdo, bem como os sensores e quadros de comunicacao,
localizados neste mesmo local. Em seguida, inspecionou-se os terminais dos quadros, inversores
e bateria, localizados na garagem. Incluindo o quadro de disjuntores da residéncia, localizado na
parte externa da garagem.

Por fim, finalizou-se a rotina de manutencao fechando todos os quadros, o inversor e a
bateria. Nenhuma anomalia foi encontrada.

Na FiGura 1 estdo apresentadas as imagens feitas durante a visita técnica, contendo as
imagens de cada setor da instalagao.

Vista geral do sistema Bateria BYD Inversor FV
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Quadro de Comunicacao Inversor Sunny Island aberto Bateria BYD aberta
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Caixa de comunicacao 2

Sensor de temperatura do
moédulo

Sensor de velocidade do vento Célula de irradiancia

Figura 1. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 1.

Utilizou-se imagem termografica para inspecionar o inversor Sunny Island e bateria BYD;
contudo, nenhuma anomalia foi constatada, indicando um bom funcionamento do sistema. A
FIGUrA 2 apresenta as imagens termograficas dos medidores de energia, bateria BYD, inversor
Sunny Island, quadro da residéncia e quadro de comunicagao.
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Medidores de energia Bateria BYD

Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicacio

Figura 2. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e quadros da Residéncia 1.

Abaixo, na FIGURA 3, estdo expostas as imagens Sunny Portal e do datalogger Bluelog, citados
anteriormente.
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6 13/11/2021 23:58:00 SI6.0H-13 316 Estado: Ok '
o 06/11/2021 01:27:30 SI6.0H-13 316 Estado: Ok L4
o 29/10/2021 01:33:00 S16.0H-13 316 Estado: Ok «
[} 26/10/2021 09:21:40 Home Manager 2 155 Recep.dados do contad.forn.rede novam. OK o
(7] 26/10/2021 09:21:40 Home Manager 2 155 Recep.dados do contad.aliment.rede novam. OK «
6 26/10/2021 09:18:15 Home Manager 2 155 Recep.dados do contad.forn.rede ¢/falhas L4
Q 26/10/2021 09:18:15 Home Manager 2 155 Recep.dados do contad.aliment.rede c/falhas «
(] 21/10/2021 01:17:00 S16.0H-13 316 Estado: Ok L4
6 20/10/2021 07:44:54 Home Manager 2 155 Update vers. 2.07.5.R bem sucedido L 4
‘i 18/10/2021 09:18:46 Home Manager 2 155 Comunicagao com o aparelho restabelecida. «
& 18/10/2021 09:16:21 Home Manager 2 155 A comunicacio com o Sunny Portal falhou durante 07:35 horas L4
N 18/10/2021 02:54:52 Home Manager 2 155 Falha de comunicagao: o contacto com o aparelho esta atrasado (Gltima recepcdo de dados: 18/10/2021 01:35:00) «
(7] 18/10/2021 01:42:00 S16.0H-13 316 Estado: Ok «
@ 18/10/2021 01:06:35 SI6.0H-13 316 Comunicacao com falha «
(7] 14/10/2021 01:42:35 516.0H-13 316 Estado: Ok L4
(7] 07/10/2021 00:27:35 SI6.0H-13 316 Estado: Ok L4

Figura 3. Registro didrio dos eventos do sistema no portal Sunny Portal da Residéncia 1

6.1.1 Checklist de verificagdes realizadas na residéncia 1

A Tapela 3 mostra todos os itens verificados durante a segunda visita bimestral de
manutencado preventiva realizada em novembro de 2021.

Tabela 3. Checklist de verificagdo da Residéncia 1

EQUIPAMENTOS MANUTENCOES PREVENTIVAS NECESSARIAS QUANDO

SISTEMA DE POTENCIA

Todos os quadros elétricos C.C e C.A do sistema FV e do sistema
Quadros elétricos C.C e de armazenamento deverdo ser inspecionados utilizando uma
C.A do sistema FV e do camera termografica. Qualquer ndo homogeneidade de Conferido
sistema de armazenamento temperatura, em virtude de mau contato ou falha nos terminais,
devera ser avaliada e corrigida.

A bateria deve ser limpa periodicamente. Se o gabinete estiver
sujo, usar uma escova macia seca ou um soprador de fuligem para

: P . P Conferido
Bateria de Litio remover a poeira. Liquidos como solventes, abrasivos ou liquidos
corrosivos nao podem ser empregados na limpeza do gabinete.
Mod.: B-Box battery Storage
Fabricante: BYD Realizar medicdes termograficas nos terminais da bateria
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e Conferido
terminais
O inversor da bateria deve ser limpo periodicamente. Se o inversor
estiver sujo, limpar o invélucro, a tampa do invélucro, a etiqueta
Inversor da Bateria de tipo e os LEDs usando apenas um pano umedecido. Conferido
Mod.: Sunny Island 6.0H Verificar se o inversor estd livre de poeira e outras sujeiras.
Fabricante: SMA Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Verificar as mensagens de erro registradas. Isso revelard quaisquer Conferido

erros ocultos na instalacdo ou configuracio. Para mais
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Sensor de Velocidade do

informagdes acessar a sessdo “11.4 Checking the Function” do
ANEXO 1.

Verificar se os cabos nas conexdes DC + e DC— estdo bem presos
(torque: 12 Nm), se as conexdes estdo livres de corrosdo e se 0s
cabos nas conexdes AC1 e AC2 estdo firmemente presos. Para

mais informacdes acessar a sessdo “11.5 Checking the
Connections” do ANEXO II.

Conferido

Realizar medicOes termogréficas nos terminais do inversor
avaliando ndo homogeneidade de temperatura entre condutores e
terminais

Conferido

Verificar se o estado atual da bateria corresponde ao estado
esperado. Para mais informacdes acessar a sessdo “11.6 Checking
and Maintaining the Battery” do ANEXO II.

Conferido

Verificar o ventilador. Em caso de aviso “W137 Derate” com
frequéncia, um dos ventiladores provavelmente estd com defeito
ou bloqueado. Para isso € necessdrio fazer uma visita ao local e
limpar ou desbloquear o ventilador. Para mais informagdes acessar
a sessdo “11.7 Cleaning the Fans” do ANEXO II.

Conferido

Em caso de necessidade de substitui¢do da bateria, acessar a
sessdo “11.8 Replacing the Battery” do ANEXO Il para mais
informacdes.

Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente

Conferido

Ambiente

acomodado ao sistema fotovoltaico da residéncia.

Conferido
Vento conectados.
Mod.: Wind Speed Sensor
Compact Verificar a orientacdo para o norte do sensor de velocidade do .
Conferido
Fabricante: Meteocontrol vento.
Sensor de Irradiincia Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente Conferido
conectados.
Mod.: Irradiance Sensor Si-
Series . . O . A
Verificar a orientacd@o e inclinacdo do sensor de irradiancia no Conferid
: . . ~ . . A onferido
Fabricante: Meteocontrol mesmo plano e orienta¢do do sistema fotovoltaico da residéncia.
Verificar se o sensor de temperatura do médulo esta colado na
parte central de uma célula localizada no meio do médulo Conferido
Sensor de T(‘amperatura do fotovoltaico.
Modulo
Mod.: PT1000 Adhesive Sensor Verificar se os cabos de comunicagdo estdo devidamente Conferid
onferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Verificar se a fita de fixa¢do do sensor estd bem acomodada. Conferido
Sensor de Temperatura Verificar se o sensor de temperatura ambiente estd bem .
Conferido
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Mod.: PT1000 Sensor in
Enclosure

Verificar se os cabos de comunicagdo estdo devidamente

Fabricante: Meteocontrol

Home Manager

Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Verificar se o Home manager estd livre de poeira e outras sujeiras.

Conferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Datalogger
Verificar se o datalogger esta livre de poeira e outras sujeiras. .
Mod.: Bluelog X-1000 Conferido

8-port 10/100 Managed

Fabricante: Cisco

Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

. . . . Conferido
Mod.: Sunny Home Manager 2.0 | Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Fabricante: SMA
Medidor de Energia o . ) o .
Verificar se o Medidor de Energia estd livre de poeira e outras
Mod.: IEhﬁeltsef ~ Energy sujeiras. Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma Conferido
escova macia.
Fabricante: Schneider Electric
Switch

Mod.: Switch Cisco SF352-08 Verificar se o switch estd livre de poeira e outras sujeiras. .

Conferido
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6.2 RESIDENCIA 2 - PRAIA DE FORA

A residéncia 2, localizada no bairro Praia de Fora - Palhoca, foi a segunda residéncia a ser
visitada nesta terceira sequéncia de visitas de manutencao preventiva. A TAgeLA 4 indica a data e
0s responsaveis pela visita.

Tabela 4. Datas e responsdveis pelas visitas de manutengdo preventiva da residéncia 2.

RESIDENC RESPONSAV DATAS DAS RESPON SAVEIS~PELA
1A EL VISITAS MANUTENCAO

Residéncia 2 Fernando o Vitor Bairrdo

Praia de Fora Varela ) 04/11/2021 Amanda Mendes Ferreira Gomes

Ao iniciar a rotina de manutencdo, uma inspecdo visual foi feita. Ao constatar auséncia de
gualquer anomalia superficial no sistema, todos os quadros tiveram suas tampas retiradas. Bem
como o inversor Sunny Island e a Bateria BYD.

Em seguida o Sunny Portal e o Datalogger Bluelog foram conferidos, bem como a instalagao
externa (sistema fotovoltaico, sensores externos e quadro de comunicag¢dao) e as conexdes
elétricas da instalagdo interna (bateria, inversor Sunny Island e quadros). Nenhuma anomalia foi
encontrada. Assim, finalizou-se a rotina de manuteng¢ao como fechamento dos quadros, inversor
e bateria.

A FiIGUrA 4 apresenta as imagens feitas durante a visita técnica, contendo as imagens de cada
setor da instalagdo, bem como as imagens de antes e depois das corregdes.

Inversor FV

Vista geral do sistema Bateria BYD
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Quadro de medidores

Bateria BYD aberta

Quadro de Comunicacao Inversor Sunny Island aberto
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Caixa de comunicacio 2 Sistema Fotovoltaico Sensor de temperatura do moédulo

_

Sensor de velocidade do vento Célula de irradiancia Sensor de temperatura ambiente

Figura 4. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 2.

Foram feitas imagens termograficas para verificar a possivel existéncia de pontos quentes;
contudo, nenhuma anomalia térmica foi encontrada. A FiGura 5 apresenta as imagens
termograficas dos medidores de energia, bateria BYD, inversor Sunny Island, quadro da
residéncia, quadro de comunicag¢do e quadro de medidores externo.

5



Medidores de energia Bateria BYD

Quadro da Residéncia Quadro de Comunicacao

Sunny Island

Figura 5. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e quadros da Residéncia 2.

A FIGURA 6 apresenta o registro didrio de eventos para a residéncia 2.

21
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(7] 17/11/2021 14:00:51 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L3
"] 16/11/2021 14:00:51 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada)) L4
(7] 16/11/2021 07:52:00 516.0H-13 318 Estado: Ok L
& 16/11/2021 07:50:00 516.0H-13 318 Estado: Aviso / Erro de bateria «
@ 16/11/2021 04:54:30 516.0H-13 318 Estado: Ok L4
a 16/11/2021 04:53:00 516.0H-13 318 Estado: Aviso / Erro de bateria L4
(] 15/11/2021 14:00:51 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L4
6 14/11/2021 07:18:00 516.0H-13 318 Estado: Ok L 4
a 14/11/2021 07:15:30 5I6.0H-13 318 Estado: Aviso / Erro de bateria L3
@ 13/11/2021 01:48:01 516.0H-13 318 Estado: Ok L4
(7] 12/11/2021 14:00:46 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) 4
5] 11/11/2021 14:00:46 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L4
(7] 10/11/2021 14:00:46 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) «
5] 09/11/2021 14:30:16 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L4
(7] 08/11/2021 14:18:16 Home Manager 2 152 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L 4
(] 08/11/2021 06:29:00 516.0H-13 318 Estado: Ok 4

Figura 6. Registro didrio dos eventos do sistema no portal Sunny Portal da Residéncia 2

6.2.1 Checklist de verificagdes realizadas na residéncia 2

A Tasela 5 mostra todos os itens verificados durante a terceira visita de manutencao
preventiva bimestral realizada em novembro de 2021.

Tabela 5. Checklist de verificagbo da Residéncia 2.

EQUIPAMENTOS MANUTENCOES PREVENTIVAS NECESSARIAS QUANDO

SISTEMA DE POTENCIA

Todos os quadros elétricos C.C e C.A do sistema FV e do sistema
Quadros elétricos C.C e de armazenamento deverdo ser inspecionados utilizando uma
C.A do sistema FV e do camera termografica. Qualquer ndo homogeneidade de Conferido
sistema de armazenamento temperatura, em virtude de mau contato ou falha nos terminais,
devera ser avaliada e corrigida.

A bateria deve ser limpa periodicamente. Se o gabinete estiver
Sujo, usar uma escova macia seca ou um soprador de fuligem para

: L . L Conferido
Bateria de Litio remover a poeira. Liquidos como solventes, abrasivos ou liquidos
corrosivos nao podem ser empregados na limpeza do gabinete.
Mod.: B-Box battery Storage
Fabricante: BYD Realizar medigdes termogréficas nos terminais da bateria
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e Conferido
terminais
O inversor da bateria deve ser limpo periodicamente. Se o inversor
estiver sujo, limpar o invélucro, a tampa do invélucro, a etiqueta
Inversor da Bateria de tipo e os LEDs usando apenas um pano umedecido. Conferido
Mod.: Sunny Island 6.0H Verificar se o inversor estd livre de poeira e outras sujeiras.
Fabricante: SMA Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Verificar as mensagens de erro registradas. Isso revelara quaisquer Conferido

erros ocultos na instalacdo ou configuracio. Para mais
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Sensor de Velocidade do

informagdes acessar a sessdo “11.4 Checking the Function” do
ANEXO 1.

Verificar se os cabos nas conexdes DC + e DC— estdo bem presos
(torque: 12 Nm), se as conexdes estdo livres de corrosdo e se 0s
cabos nas conexdes AC1 e AC2 estdo firmemente presos. Para

mais informacdes acessar a sessdo “11.5 Checking the
Connections” do ANEXO II.

Conferido

Realizar medicOes termogréficas nos terminais do inversor
avaliando ndo homogeneidade de temperatura entre condutores e
terminais

Conferido

Verificar se o estado atual da bateria corresponde ao estado
esperado. Para mais informacdes acessar a sessdo “11.6 Checking
and Maintaining the Battery” do ANEXO II.

Conferido

Verificar o ventilador. Em caso de aviso “W137 Derate” com
frequéncia, um dos ventiladores provavelmente estd com defeito
ou bloqueado. Para isso € necessdrio fazer uma visita ao local e
limpar ou desbloquear o ventilador. Para mais informagdes acessar
a sessdo “11.7 Cleaning the Fans” do ANEXO II.

Conferido

Em caso de necessidade de substitui¢do da bateria, acessar a
sessdo “11.8 Replacing the Battery” do ANEXO Il para mais
informacdes.

Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente

Conferido

Ambiente

acomodado ao sistema fotovoltaico da residéncia.

Conferido
Vento conectados.
Mod.: Wind Speed Sensor
Compact Verificar a orientacdo para o norte do sensor de velocidade do .
Conferido
Fabricante: Meteocontrol vento.
Sensor de Irradiincia Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente Conferido
conectados.
Mod.: Irradiance Sensor Si-
Series . . O . A
Verificar a orientacd@o e inclinacdo do sensor de irradiancia no Conferid
: . . ~ . . A onferido
Fabricante: Meteocontrol mesmo plano e orienta¢do do sistema fotovoltaico da residéncia.
Verificar se o sensor de temperatura do médulo esta colado na
parte central de uma célula localizada no meio do médulo Conferido
Sensor de T(‘amperatura do fotovoltaico.
Modulo
Mod.: PT1000 Adhesive Sensor Verificar se os cabos de comunicagdo estdo devidamente Conferid
onferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Verificar se a fita de fixa¢do do sensor estd bem acomodada. Conferido
Sensor de Temperatura Verificar se o sensor de temperatura ambiente estd bem .
Conferido
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Mod.: PT1000 Sensor in
Enclosure Verificar se os cabos de comunicacgio estdo devidamente

L Conferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Datalogger
Verificar se o datalogger estd livre de poeira e outras sujeiras. .
Mod.: Bluelog X-1000 . .. . Conferido
Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Fabricante: Meteocontrol
SISTEMAS AUXILIARES
Home Manager o o . o
Verificar se o Home manager estd livre de poeira e outras sujeiras. .
Mod.: Sunny Home Manager 2.0 : o ; Conferido
- y ger 2.¥1 Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Fabricante: SMA
Medidor de Energia o ) ] o ]
Verificar se o Medidor de Energia estd livre de poeira e outras
Mod.: IEM3155 — Energy - iras. R dad . : Conferid
Meter sujeiras. Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma onferido
escova macia.
Fabricante: Schneider Electric
Switch
Mod.: Switch Cisco SF352-08 Verificar se o switch esta livre de poeira e outras sujeiras. Conferid
. . . . onferido
8-port 10/100 Managed Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Fabricante: Cisco

6.3 RESIDENCIA 3 - CACUPE

A residéncia 3, localizada no bairro Cacupé — Floriandpolis, foi a quinta residéncia a ser
visitada nesta terceira sequéncia de visitas de manutengdo preventiva bimestral. A Tagela 6
indica a data e os responsdveis pela visita.

Tabela 6. Datas e responsdveis pelas visitas de manutengdo preventiva da residéncia 3.

RESIDENC RESPONSAV DATAS DAS RESPON SAVEIS~PELA
IA EL VISITAS
Coa Alexandre . -
Re81denc1/a 3 Nunes 30 05/11/2021 Vitor Balrraq
Cacupé Amanda Mendes Ferreira Gomes
Zucarato

Ao iniciar a manutencgao preventiva, apds inspegao visual, os quadros, o inversor e a bateria
foram abertos.

AFiGUrA 7 apresenta as imagens feitas durante a visita técnica, contendo as imagens de cada
setor da instalagdo, bem como as imagens de antes e depois das corregdes.
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Vista geral do sistema Bateria BYD Inversor Fotovoltaico

Quadro de disjuntores 1 Quadro de medidores Quadro de disjuntores 2

Quadro de Comunicac¢iao Inversor Sunny Island aberto
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Sensor de temperatura do
Caixa de comunicacio 2 Sistema Fotovoltaico modulo

Sensor de velocidade do vento Célula de irradiancia Sensor de temperatura ambiente

Figura 7. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 3.

Nenhum ponto quente foi encontrado através das inspecdes termograficas realizadas. A
FiIGura 8 apresenta as imagens termograficas dos medidores de energia, bateria BYD, inversor
Sunny Island, quadro da residéncia e quadro de comunicagao.

Medidores de energia Bateria BYD
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Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicacao

Figura 8. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e quadros da Residéncia 3

Todo o sistema foi inspecionado para verificar a existéncia de poeira. Mas, nada foi
verificado.

Os dados do Sunny Portal e do datalogger Bluelog foram verificados a fim de analisar
detalhadamente as atividades dos equipamentos e localizar possiveis pontos passiveis de
corregao. A FIGUrA 9 apresenta o registro diario dos eventos para a residéncia 3.

I‘,‘ 17/11/2021 15:10:19 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L 4
) 16/11/2021 15:00:19 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) «
o 16/11/2021 01:03:31 S16.0H-13 317 Estado: Ok «
o 15/11/2021 14:38:32 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) o
Li ] 12/11/2021 15:16:32 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L4
o 11/11/2021 14:47:32 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) «
7] 10/11/2021 14:35:32 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) v
o 09/11/2021 15:10:32 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) «
{1 ] 08/11/2021 15:05:32 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L 4
L1 ] 08/11/2021 01:23:30 SI6.0H-13 317 Estado: Ok L 4
L ] 05/11/2021 14:39:18 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L 4
o 04/11/2021 15:59:18 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) W
o 03/11/2021 15:56:18 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) L 4
("] 02/11/2021 15:35:18 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) '
o 01/11/2021 15:12:18 Home Manager 2 151 Carga da bateria completa antes do fim tempo (bateria carregada) «
(] 31/10/2021 01:38:01 S16.0H-13 317 Estado: Ok «

Figura 9. Registro didrio dos eventos do sistema no portal Sunny Portal da Residéncia 3

Em seguida os equipamentos da drea externa (sensores de temperatura, célula de referéncia
e sensor anemométrico) bem como o sistema fotovoltaico foram conferidos e nenhuma
anomalia foi constatada.

Nesta ocasido, um sistema de resfriamento dos mddulos estava sendo instalado por uma
outra equipe de pesquisadores. Estes solicitaram algumas explicagdes sobre a localizagao dos
sensores externos. Ficando acordado que o painel que acomoda o sensor de temperatura do
modulo ndo receberia o sistema de resfriamento para ndao afetar a aquisicao dos dados de
temperatura.
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6.3.1 Checklist de verificagoes realizadas da Residéncia 3

A Tagela 7 mostra todos os itens verificados durante a terceira visita de manutencao
preventiva bimestral realizada em novembro de 2021.

Tabela 7. Checklist de verificagbo da Residéncia 3.

EQUIPAMENTOS MANUTENCOES PREVENTIVAS NECESSARIAS QUANDO

SISTEMA DE POTENCIA

Todos os quadros elétricos C.C e C.A do sistema FV e do sistema
Quadros elétricos C.C e de armazenamento deverdo ser inspecionados utilizando uma
C.A do sistema FV e do camera termografica. Qualquer ndo homogeneidade de Conferido
sistema de armazenamento temperatura, em virtude de mau contato ou falha nos terminais,
devera ser avaliada e corrigida.

A bateria deve ser limpa periodicamente. Se o gabinete estiver
Sujo, usar uma escova macia seca ou um soprador de fuligem para Conferido
Bateria de Litio remover a poeira. Liquidos como solventes, abrasivos ou liquidos
corrosivos nao podem ser empregados na limpeza do gabinete.
Mod.: B-Box battery Storage
Fabricante: BYD Realizar medigdes termogréficas nos terminais da bateria
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e Conferido

terminais

O inversor da bateria deve ser limpo periodicamente. Se o inversor
estiver sujo, limpar o invélucro, a tampa do invélucro, a etiqueta
de tipo e os LEDs usando apenas um pano umedecido. Conferido

Verificar se o inversor estd livre de poeira e outras sujeiras.
Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Verificar as mensagens de erro registradas. Isso revelara quaisquer
erros ocultos na instalacdo ou configuracio. Para mais
informagdes acessar a sessio “11.4 Checking the Function” do
ANEXO II.

Conferido

Inversor da Bateria Verificar se os cabos nas conexdes DC + e DC— estdo bem presos

(torque: 12 Nm), se as conexdes estdo livres de corrosio e se 0s

cabos nas conexdes AC1 e AC2 estdo firmemente presos. Para Conferido
Fabricante: SMA mais informacdes acessar a sessdo “11.5 Checking the

Connections” do ANEXO II.

Mod.: Sunny Island 6.0H

Realizar medicdes termograficas nos terminais do inversor
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e Conferido
terminais

Verificar se o estado atual da bateria corresponde ao estado
esperado. Para mais informagdes acessar a sessio “11.6 Checking Conferido
and Maintaining the Battery” do ANEXO II.

Verificar o ventilador. Em caso de aviso “W137 Derate” com
frequéncia, um dos ventiladores provavelmente esta com defeito

Conferido
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Sensor de Velocidade do

ou bloqueado. Para isso € necessdrio fazer uma visita ao local e
limpar ou desbloquear o ventilador. Para mais informagdes acessar
a sessdo “11.7 Cleaning the Fans” do ANEXO II.

Em caso de necessidade de substitui¢do da bateria, acessar a
sessdo “11.8 Replacing the Battery” do ANEXO Il para mais
informacgdes.

Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente

Conferido

Fabricante: Meteocontrol

Home Manager

Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Verificar se o Home manager estd livre de poeira e outras sujeiras.

Conferido
Vento conectados.
Mod.: Wind Speed Sensor
Compact Verificar a orientacdo para o norte do sensor de velocidade do .
Conferido
Fabricante: Meteocontrol vento.
Sensor de Irradiincia Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente Conferido
conectados.
Mod.: Irradiance Sensor Si-
Series . . Y . A
Verificar a orientacdo e inclinacdo do sensor de irradiancia no Conferid
; . . _ . . . onferido
Fabricante: Meteocontrol mesmo plano e orienta¢do do sistema fotovoltaico da residéncia.
Verificar se o sensor de temperatura do médulo esta colado na
parte central de uma célula localizada no meio do médulo Conferido
Sensor de T(‘emperatura do fotovoltaico.
Modulo
Mod.: PT1000 Adhesive Sensor Verificar se os cabos de comunicagdo estdo devidamente Conferid
onferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Verificar se a fita de fixacdo do sensor estd bem acomodada. Conferido
Sensor de Temperatura Verificar se o sensor de temperatura ambiente estd bem .
. . . A Conferido
Ambiente acomodado ao sistema fotovoltaico da residéncia.
Mod.: PT1000 Sensor in
Enclosure Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente .
Conferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Datalogger
Verificar se o datalogger estd livre de poeira e outras sujeiras. .
Mod.: Bluelog X-1000 Conferido

s

Fabricante: Schneider Electric

escova macia.

. . . . Conferido
Mod.: Sunny Home Manager 2.0 Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Fabricante: SMA
Medidor de Energia o ) ) o )
Verificar se o Medidor de Energia estd livre de poeira e outras
Mod.: IEhﬁ;tsef ~ Energy sujeiras. Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma Conferido
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Switch
Mod.: Switch Cisco SF352-08 Verificar se o switch estd livre de poeira e outras sujeiras. Conferid
. . . onferido
8-port 10/100 Managed Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Fabricante: Cisco

6.4 RESIDENCIA 4 - JURERE

A residéncia 4, localizada no bairro Jureré Internacional, foi a primeira residéncia a ser
visitada pela equipe de manutencdo preventiva. A TAseLA 8 indica a data e os responsaveis pela
visita.

Tabela 8. Datas e responsdveis pelas visitas de manutengdo preventiva da Residéncia 4.

RESIDENC RESPONSAV DATAS DAS RESPON SAVEIS~PELA
1A EL VISITAS MANUTENCAO
Residéncia 4 Julio Cesar o Vitor Bairrao
Jureré Lunardi 3 03/11/2021 Amanda Mendes Ferreira Gomes

A rotina foi iniciada abrindo a tampa de todos os quadros, da bateria BYD e do inversor
Sunny Island. Entao verificou-se todos os setores do sistema. Nenhuma anomalia foi constatada.

A Ficura 10 apresenta as imagens feitas durante a visita técnica, contendo as imagens de
cada setor da instalagao.

Bateria BYD Inversor Fotovoltaico

Quadro de disjuntores 1 Quadro de medidores Quadro de disjuntores 2
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Bateria BYD aberta

Sistema Fotovoltaico Sensor de temperatura do
moédulo

Sensor de velocidade do vento Célula de irradiancia Sensor de temperatura ambiente
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Figura 10. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 4.

Foi realizada a inspecgao visual e termografica para localizar possiveis pontos de aquecimento
nos terminais e componentes. Ndo foram encontrados pontos de aquecimento durante a
inspecdo. A FiGura 11 apresenta as imagens termograficas dos medidores de energia, bateria
BYD, inversor Sunny Island, quadro da residéncia e quadro de comunicacado. Ao fim da inspecao,
todos os quadros, inversor Sunny Island e bateria BYD foram devidamente fechados.

Bateria BYD

Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicacao

Figura 11. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e quadros da Residéncia 4.

Verificou-se os dados do Sunny Portal e do datalogger Bluelog afim de analisar
detalhadamente as atividades dos equipamentos e localizar possiveis pontos passiveis de
corregao. A FIGUrA 12 apresenta o registro didrio dos eventos para a residéncia 4.
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(7 ] 16/11/2021 08:33:57 Home Manager 2 156 Comunicagio com o aparelho restabelecida, L 4
N 16/11/2021 08:28:57 Home Manager 2 156 A comunicagao com o Sunny Portal falhou durante 02:02 horas L 4
& 16/11/2021 07:40:15 Home Manager 2 156 Falha de comunicacgo: o contacto com o aparelho esta atrasado (litima recepcio de dados: 16/11/2021 06:20:00) L 4
(i ] 15/11/2021 01:23:30 SI6.0H-13 310 Estado: Ok «
[ ] 08/11/2021 20:33:31 516.0H-13 310 Estado: Ok «
i 08/11/2021 20:33:01 5I6.0H-13 310 Estado: Avisa «
[ ] 07/11/2021 23:43:00 516.0H-13 310 Estado: Ok w
(i ] 01/11/2021 03:53:00 5I6.0H-13 310 Estado: Ok «
(%] 01/11/2021 03:36:15 516.0H-13 310 Comunicagdo com falha v
(%] 01/11/2021 03:11:58 S16.0H-13 310 Comunicagéio com falha ~
[ ] 01/11/2021 03:00:01 516.0H-13 310 Estado: Ok w
(%] 01/11/2021 02:05:31 S16.0H-13 310 Comunicagéio com falha ~
(%] 01/11/2021 01:12:22 516.0H-13 310 Comunicacdo com falha w
." 31/10/2021 23:38:01 5I6.0H-13 310 Estado: Ok «
(7] 31/10/2021 23:37:17 Home Manager 2 156 Mudanca de hora efectuada / hora nova L4
ﬁ 31/10/2021 00:12:01 5I6.0H-13 310 Estado: Ok «

Figura 12. Registro didrio dos eventos do sistema no portal Sunny Portal da Residéncia 4

6.4.1 Checklist de verificagOes realizadas da Residéncia 4

A Taeela 9 mostra todos os itens verificados durante a terceira visita de manutengao
preventiva bimestral realizada em novembro de 2021.

Tabela 9. Checklist de verificagdo da Residéncia 4.

EQUIPAMENTOS MANUTENCOES PREVENTIVAS NECESSARIAS QUANDO

SISTEMA DE POTENCIA

Todos os quadros elétricos C.C e C.A do sistema FV e do sistema
Quadros elétricos C.C e de armazenamento deverdo ser inspecionados utilizando uma
C.A do sistema FV e do camera termografica. Qualquer ndo homogeneidade de Conferido
sistema de armazenamento temperatura, em virtude de mau contato ou falha nos terminais,
devera ser avaliada e corrigida.

A bateria deve ser limpa periodicamente. Se o gabinete estiver
sujo, usar uma escova macia seca ou um soprador de fuligem para

: P . .. Conferido
Bateria de Litio remover a poeira. Liquidos como solventes, abrasivos ou liquidos
corrosivos ndo podem ser empregados na limpeza do gabinete.
Mod.: B-Box battery Storage
Fabricante: BYD Realizar medicdes termograficas nos terminais da bateria
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e Conferido
terminais
O inversor da bateria deve ser limpo periodicamente. Se o inversor
estiver sujo, limpar o invélucro, a tampa do invélucro, a etiqueta
Inversor da Bateria de tipo e os LEDs usando apenas um pano umedecido. Conferido
Mod.: Sunny Island 6.0H Verificar se o inversor estd livre de poeira e outras sujeiras.
Fabricante: SMA Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Verificar as mensagens de erro registradas. Isso revelard quaisquer Conferido

erros ocultos na instalacdo ou configuracdo. Para mais
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Sensor de Velocidade do

informagdes acessar a sessdo “11.4 Checking the Function” do
ANEXO 1.

Verificar se os cabos nas conexdes DC + e DC— estdo bem presos
(torque: 12 Nm), se as conexdes estdo livres de corrosdo e se 0s
cabos nas conexdes AC1 e AC2 estdo firmemente presos. Para

mais informacdes acessar a sessdo “11.5 Checking the
Connections” do ANEXO II.

Conferido

Realizar medicOes termogréficas nos terminais do inversor
avaliando ndo homogeneidade de temperatura entre condutores e
terminais

Conferido

Verificar se o estado atual da bateria corresponde ao estado
esperado. Para mais informacdes acessar a sessdo “11.6 Checking
and Maintaining the Battery” do ANEXO II.

Conferido

Verificar o ventilador. Em caso de aviso “W137 Derate” com
frequéncia, um dos ventiladores provavelmente estd com defeito
ou bloqueado. Para isso € necessario fazer uma visita ao local e
limpar ou desbloquear o ventilador. Para mais informagdes acessar
a sessdo “11.7 Cleaning the Fans” do ANEXO II.

Conferido

Em caso de necessidade de substitui¢do da bateria, acessar a
sessdo “11.8 Replacing the Battery” do ANEXO Il para mais
informacdes.

Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente

Conferido

Ambiente

acomodado ao sistema fotovoltaico da residéncia.

Conferido
Vento conectados.
Mod.: Wind Speed Sensor
Compact Verificar a orientacdo para o norte do sensor de velocidade do .
Conferido
Fabricante: Meteocontrol vento.
Sensor de Irradiincia Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente Conferido
conectados.
Mod.: Irradiance Sensor Si-
Series . . O . A
Verificar a orientacd@o e inclinacdo do sensor de irradiancia no Conferid
: . . ~ . . A onferido
Fabricante: Meteocontrol mesmo plano e orienta¢do do sistema fotovoltaico da residéncia.
Verificar se o sensor de temperatura do médulo esta colado na
parte central de uma célula localizada no meio do médulo Conferido
Sensor de T(‘amperatura do fotovoltaico.
Modulo
Mod.: PT1000 Adhesive Sensor Verificar se os cabos de comunicagdo estdo devidamente Conferid
onferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Verificar se a fita de fixa¢do do sensor estd bem acomodada. Conferido
Sensor de Temperatura Verificar se o sensor de temperatura ambiente estd bem .
Conferido
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Mod.: PT1000 Sensor in
Enclosure Verificar se os cabos de comunicacgio estdo devidamente

L Conferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Datalogger
Verificar se o datalogger estd livre de poeira e outras sujeiras. .
Mod.: Bluelog X-1000 . .. . Conferido
Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Fabricante: Meteocontrol
SISTEMAS AUXILIARES
Home Manager o o . o
Verificar se o Home manager estd livre de poeira e outras sujeiras. Conferid
. . . . . onferido
Mod.: Sunny Home Manager 2.0 | Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Fabricante: SMA
Medidor de Energia o ) ] o ]
Verificar se o Medidor de Energia estd livre de poeira e outras
Mod.: IEM3155 — Energy - . . .
Meter sujeiras. Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma Conferido
escova macia.
Fabricante: Schneider Electric
Switch
Mod.: Switch Cisco SF352-08 Verificar se o switch esta livre de poeira e outras sujeiras. .
Conferido

8-port 10/100 Managed Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Fabricante: Cisco

6.5 RESIDENCIA 5 - PANTANAL

A residéncia 5, localizada no bairro Pantanal, foi a terceira residéncia a ser visitada nesta
terceira fase de manutengdes preventivas. A TageLa 10 indica a data e os responsaveis pela visita.

Tabela 10. Datas e responsdveis pelas visitas de manutengdo da residéncia 5.

RESIDENC RESPONSAV DATAS DAS RESPON SAVEIS~PELA
IA EL VISITAS MANUTENCAO
Residéncia 5 Rafael José o Vitor Bairrao
Pantanal Caron Bésio 2 0571172021 Amanda Mendes Ferreira Gomes

Ao iniciar a visita, todas as tampas dos quadros foram retiradas. Efetuou-se a inspegao visual
e nenhuma anomalia foi observada. No sistema externo, constatou-se a oxida¢do do parafuso de
fixagcdo da célula de referéncia. A substituicdo do componente foi efetuada.

A FiGura 13 apresenta as imagens feitas durante a visita técnica, contendo as imagens de
cada setor da instalagao, bem como as imagens de antes e depois das corregdes.
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rronius

Vista geral do sistema Bateria BYD

Quadro de medidores Quadro de disjuntores 2
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Quadro de Comunicaciao Inversor Sunny Island aberto Bateria BYD aberta

Sistema Fotovoltaico Sensor de temperatura do médulo
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Sensor de velocidade do vento Célula de irradiancia Sensor de temperatura ambiente

Figura 13. Fotos do sistema de armazenamento, sensores e sistema FV da Residéncia 5.

Além disso, os demais dados do Sunny Portal e do datalogger Bluelog foram verificados afim
de analisar detalhadamente as atividades dos equipamentos e localizar possiveis pontos
passiveis de correcdo. A FIGURA 14 apresenta o registro didrio dos eventos para a residéncia 5.

M 16/11/2021 18:25:05 Home Manager 2 147 Lembrete: ainda existe uma falha de comunicagdo com o aparelho (liltima receogao de dades: 15/11/2021 17:01:00) '
& 15/11/2021 18:20:21 Home Manager 2 147 Falha de comunicacdo: o contacto com o aparelho estd atrasado (ditima recepcdo de dados: 15/11/2021 17:01:00) «
L ] 15/11/2021 17:04:09 Home Manager 2 147 Comunicacio com o aparelho restabelecida. «
TN 14/11/2021 18:18:11 Home Manager 2 147 Lembrete: ainda existe uma falha de comunicagdo com o aparelho ((iitima receogao de dades: 13/11/2021 17:01:00) <
& 13/11/2021 18:17:43 Home Manager 2 147 Falha de comunicacao: o contacto com o aparelho esta atrasado ((ltima recepcao de dados: 13/11/2021 17:01:00) v
o 13/11/2021 17:06:39 Home Manager 2 147 ‘Comunicacao com o aparelho restabelecida. «
Fi LN 13/11/2021 14:07:51 Home Manager 2 147 Lembrete: ainda existe uma falha de comunicaggo com o aparelho (liltima receogao de dades: 12/11/2021 12:51:00) v
& 12/11/2021 14:07:42 Home Manager 2 147 Falha de comunicacdo: o contacto com ¢ aparelho estd atrasado (Ultima recepcdo de dados: 12/11/2021 12:51:00) '
[+ 12/11/2021 12:51:34 Home Manager 2 147 Comunicaco com o aparelho restabelecida. L4
& 11/11/2021 21:52:38 Home Manager 2 147 Lembrete: ainda existe uma falha de comunicagdo com o aparelho (Ulitima recengéo de dades: 10/11/2021 20:35:00) «
a 10/11/2021 21:51:08 Home Manager 2 147 Falha de comunicagao: o contacto com o aparelho estd atrasado (Uitima recepcao de dados: 10/11/2021 20:35:00) L4
o 10/11/2021 20:39:55 Home Manager 2 147 Comunicacdo com o aparelho restabelecida, «
& 10/11/2021 12:40:59 Home Manager 2 147 Lembrete: ainda existe uma falha de comunicacdo com o aparelho (ditima receocdo de dados: 08/11/2021 11:20:00) L4
& 09/11/2021 12:40:52 Home Manager 2 147 Lembrete: ainda existe uma falha de comunicagdo com o aparelho ((iltima receogdo de dades: 08/11/2021 11:20:00) v
& 08/11/2021 12:36:28 Home Manager 2 147 Falha de comunicagdo: o contacto com ¢ aparelho estd atrasado (Uitima recepcdo de dados: 08/11/2021 11:20:00) L4
o 08/11/2021 11:25:20 Home Manager 2 147 Comunicacdo com o aparelho restabelecida. «

Figura 14. Registro didrio dos eventos do sistema no portal Sunny Portal da Residéncia 5

Foi realizada a inspecdo visual e imagem termografica para localizar possiveis pontos de
aquecimento nos terminais e componentes. Nao foram encontrados pontos de aquecimento nas
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inspecdes. A FiGura 15 apresenta as imagens termograficas dos medidores de energia, bateria
BYD, inversor Sunny Island, quadro da residéncia e quadro de comunicacao.

Medidores de energia
Bateria BYD

Sunny Island Quadro da Residéncia Quadro de Comunicacio

Figura 15. Fotos termogrdficas do sistema de armazenamento, sensores e quadros da Residéncia 5.

Por fim, todos os quadros, o inversor e a bateria foram fechados e a manutengao preventiva foi
encerrada.

6.5.1 Checklist de verificagdes realizadas na residéncia 5

A TageLa 11 mostra todos os itens verificados durante a terceira visita de manutencgao
bimestral realizada em novembro de 2021.
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Tabela 11. Checklist de verificagdo da Residéncia 5.

EQUIPAMENTOS MANUTENCOES PREVENTIVAS NECESSARIAS QUANDO

SISTEMA DE POTENCIA

Todos os quadros elétricos C.C e C.A do sistema FV e do sistema
Quadros elétricos C.C e de armazenamento deverdo ser inspecionados utilizando uma
C.A do sistema FV e do camera termografica. Qualquer ndo homogeneidade de Conferido
sistema de armazenamento temperatura, em virtude de mau contato ou falha nos terminais,
deverd ser avaliada e corrigida.

A bateria deve ser limpa periodicamente. Se o gabinete estiver
Sujo, usar uma escova macia seca ou um soprador de fuligem para Conferido
Bateria de Litio remover a poeira. Liquidos como solventes, abrasivos ou liquidos
corrosivos nao podem ser empregados na limpeza do gabinete.
Mod.: B-Box battery Storage
Fabricante: BYD Realizar medigdes termogréficas nos terminais da bateria
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e Conferido

terminais

O inversor da bateria deve ser limpo periodicamente. Se o inversor
estiver sujo, limpar o invélucro, a tampa do invélucro, a etiqueta
de tipo e os LEDs usando apenas um pano umedecido. Conferido

Verificar se o inversor estd livre de poeira e outras sujeiras.
Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Verificar as mensagens de erro registradas. Isso revelard quaisquer
erros ocultos na instalacdio ou configuracdo. Para mais
informagdes acessar a sessio “11.4 Checking the Function” do
ANEXO II.

Conferido

Verificar se os cabos nas conexdes DC + e DC— estdo bem presos
(torque: 12 Nm), se as conexdes estdo livres de corrosao e se 0s
Inversor da Bateria cabos nas conexdes AC1 e AC2 estdo firmemente presos. Para Conferido
mais informacdes acessar a sessdo “11.5 Checking the

Mod.: Sunny Island 6.0H
Connections” do ANEXO Il.

Fabricante: SMA

Realizar medicdes termograficas nos terminais do inversor
avaliando nao homogeneidade de temperatura entre condutores e Conferido
terminais

Verificar se o estado atual da bateria corresponde ao estado
esperado. Para mais informagdes acessar a sessio “11.6 Checking Conferido
and Maintaining the Battery” do ANEXO II.

Verificar o ventilador. Em caso de aviso “W137 Derate” com
frequéncia, um dos ventiladores provavelmente estd com defeito
ou bloqueado. Para isso € necessario fazer uma visita ao local e Conferido
limpar ou desbloquear o ventilador. Para mais informagdes acessar
a sessdo “11.7 Cleaning the Fans” do ANEXO II.
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Sensor de Velocidade do

Em caso de necessidade de substitui¢do da bateria, acessar a
sessdo “11.8 Replacing the Battery” do ANEXO Il para mais
informagdes.

Verificar se os cabos de comunicagdo estdo devidamente

Conferido

Fabricante: Meteocontrol

Home Manager

Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Verificar se 0 Home manager estd livre de poeira e outras sujeiras.

Conferido
Vento conectados.
Mod.: Wind Speed Sensor
Compact Verificar a orientacdo para o norte do sensor de velocidade do .
Conferido
Fabricante: Meteocontrol vento.
Sensor de Irradiincia Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente Conferido
conectados.
Mod.: Irradiance Sensor Si-
Series . . N T . A .
Verificar a orientac@o e inclina¢do do sensor de irradidncia no Conferido
Fabricante: Meteocontrol mesmo plano e orienta¢do do sistema fotovoltaico da residéncia.
Verificar se o sensor de temperatura do médulo esta colado na
parte central de uma célula localizada no meio do médulo Conferido
Sensor de T(‘emperatura do fotovoltaico.
Modulo
Mod.: PT1000 Adhesive Sensor Verificar se os cabos de comunicacgdo estdo devidamente Conferid
onferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Verificar se a fita de fixagao do sensor estd bem acomodada. Conferido
Sensor de Temperatura Verificar se o sensor de temperatura ambiente estd bem .
. . . A Conferido
Ambiente acomodado ao sistema fotovoltaico da residéncia.
Mod.: PT1000 Sensor in
Enclosure Verificar se os cabos de comunicacio estdo devidamente .
Conferido
Fabricante: Meteocontrol conectados.
Datalogger
Verificar se o datalogger esta livre de poeira e outras sujeiras. .
Mod.: Bluelog X-1000 Conferido

Fabricante: Schneider Electric

escova macia.

. . . . Conferido
Mod.: Sunny Home Manager 2.0 | Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.
Fabricante: SMA
Medidor de Energia o ) ) - )
Verificar se o Medidor de Energia estd livre de poeira e outras
Mod.: IEI\ﬁ;Sef ~ Energy sujeiras. Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma Conferido
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Switch
Mod.: Switch Cisco SF352-08
8-port 10/100 Managed

Fabricante: Cisco

Verificar se o switch estd livre de poeira e outras sujeiras.
Remover cuidadosamente a sujeira pesada com uma escova macia.

Conferido
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A terceira rodada de manutencdo preventiva ocorreu conforme o planejado. Devido as
correcOes executadas nas manutencgdes anteriores o sistema se encontra bastante estavel e nao
foram necessarias correcdes expressivas. Salvo parafusos oxidados.

Durante as manutenc¢des, constatou-se que os parafusos de fixacdo da tampa das caixas
denominadas como “ quadro de comunicacdo 2”, onde esta alocado o Datalogger Bluelog, estdo
com a fenda comprometida devido a acdo de abrir e fechar as caixas durante as manutencgdes.
Por se tratar de um componente fabricado em polimero, o objeto ndo suportou bem aplicacdo
de torque por varias vezes. Como solugdo, sugeriu-se que os parafusos citados fossem
substituidos por pecas fabricadas em metal. Esta situagdo foi constatada de forma geral em todas
as residéncias.



